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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Sundbybergs stad och Bjerking har DHI Sverige AB genomfort en
kompletterande skyfallskartering till tidigare utford skyfallskartering 2019. Tvarbanans
héjdsattning samt en omarbetad situationsplan har varit grunden till att en komplettering var i
behov. Syftet med skyfallskarteringen var att sékerstalla att den planerade bebyggelsen inom
planomradet Rissne C uppfyller kraven pa saker skyfallshantering, samt att sékerstalla att
detaljplanen inte paverkar omkringliggande bebyggelse negativt. Planomradet ligger hogt upp i
det avrinningsomrade som Rissne C innefattar och det finns ytterligare omraden uppstréms som
avvattnas genom planomradet.

Nollalternativet visar pa att det finns tva huvudsakliga flodesvagar som kommer fran vast och
Ost, samt ett mindre sdderifrdn som rinner langs tvarbanan och darefter gar ihop med det vastra.
Utflddet fran omradet sker i princip uteslutande genom en relativt smal passage langs tvarbanan
i norr. Langs dessa flodesstrak bildas i nollalternativet nagra stérre éversvamningsytor.

Framtidsscenariot visar att den nya hojdsattningen kring torget bidrar till att delar av
ytvattenflodena vid skyfall leds om och gar till en planerad dagvattendamm i nordost, istéallet for
ner mot tvarbanan. Detta innebar att detaljplanen bidrar till minskad éversvamningsrisk vid
tvarbanan.

Framtidsscenariot visar aven att den planerade bebyggelsen generellt sett klarar
oversvamningskraven, dvs att dversvamning vid skyfall inte staller sig mot husfasader. Ett
undantag ar dock byggnaderna i dster, dar mindre vattenansamlingar kan ses. For dessa
byggnader rekommenderas att hjdsattningen andras sa att marken narmast fasaden lutar ut
fran husen, om mgjligt aven ner mot dagvattendammen.

Den planerade dagvattendammens primara funktion ar att rena samt férdréja dagvatten, men
den visar aven pa god effekt vid skyfall.

| framtidsscenariot syns ett flertal 6versvamningsytor pa grénomraden samt flédesstrak pa
gronytor och vagar/parkeringar. Dessa behover behallas och sdkras genom hela plan- och
genomférandeprocessen for att sékerstalla en god skyfallshantering, genom att inte bebyggas
och genom att behalla den héjdsattning som ar angiven i nuvarande planforslag.
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1.1

1.2

Inledning

Bakgrund

DHI Sverige AB har pa uppdrag av Sundbybergs stad och Bjerking genomfort en
kompletterande skyfallskartering till tidigare utférd skyfallskartering 2019. Den nya
skyfallskarteringen innehaller hdjddata for tvarbanan samt en omarbetad situationsplan med
enkel hojdsattning som jamférs mot ett nollalternativ. | féreliggande rapport redovisas
berakningsférutsattningar, metodik och resultat.

Omradesbeskrivning

Planomradet Rissne C ligger hogt uppstroms i det avrinningsomrade som innefattar storre
delen av Rissne och som avvattnas norrut, se Figur 1 nedan. Har framgéar aven att det finns
ytterligare omraden uppstrdms som avvattnas genom planomradet och darmed kommer
paverka 6versvamningsrisken inom planomradet vid skyfall.

—— Planomrade
b —— Rinnvagar
. [_] Avrinningsomrade

Figur 1. Planomrade tillsammans med avrinningsomradets rinnvagar.
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1.3 Dimensioneringskrav

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Gétalands Ian har tagit fram rekommendationer for
hantering av dversvamning till féljd av skyfall (Lansstyrelserna, 2018). Lansstyrelserna
anger bland annat att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn. Darutover ska detta regn anpassas
mot ett framtida klimat fram till ar 2100, lampligen genom fatt anvanda en klimatfaktor pa
1,2-1,4. | denna utredning har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

For att undvika skada pa byggnader till féljd av 6versvamning bér byggnadsdelar som inte
ar vattentata placeras ovanfor berdknad maximal vattenniva. Vattennivan erhalls genom att
summera markhdjden med det berdknade maximala djupet. Berdknade maximala
vattennivaer kan ses i avsnitt 3 och 4.

The expert in WATER ENVIRONMENTS



Metodik

Vid normala regn hanteras regnvolymen antingen genom avledning till samhallets
dagvattensystem eller genom infiltration pa permeabla, grona ytor (Figur 2). Vid extrema
regn overskrids dagvattensystemets kapacitet och markens infiltrationsférmaga vilket
medfor att det sker en avrinning pa markytan med markdversvamning som foljd (Figur 3). |
syfte att kartldgga var vattnet rinner och skapar éversvadmning har
markavrinningsberakningar gjorts for omradet Rissne Centrum.

Metodiken som anvants foljer den metod som presenteras i "Végledning for skyfallskartering
— Tips fér genomférande och exempel pa anvédndning™. | foljande avsnitt redogors for
generella berakningsforutsattningar och gjorda antaganden avseende dagvattensystemets
kapacitet och markens infiltrationsférmaga.

V

Figur 2. Principbild éver vattnets transportvagar vid normala regn.

Figur 3. Principbild éver vattnets transportvagar vid extrema regn.

" Martensson E, Gustafsson L-G (2017). VVagledning for skyfallskartering — Tips for
genomforande och exempel pa anvandning. MSB1121, augusti 2017.
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Berakningsforutsattningar

Utifran nationella héjdmodellen (NH) har en tvadimensionell hydraulisk terrangmodell
etablerats for Rissne Centrum i programvaran MIKE+. Modellen beraknar flodet pa
markytan i tva dimensioner, x-led och y-led. Utredningsomradet tdcker med god marginal in
planomradet for planerad exploatering och har avgransats utanfoér det storre
huvudavrinningsomradet, som visas i Figur 1. Huvudavrinningsomradet har en total area pa
ca 0,27 km?.

Terrangmodellen har kompletterats med framtagen hdjddata for tvarbanan enligt
"mm_5930-5200P131-40-111” erhallen 21-11-2023 fran Region Stockholm. Hojddatan for
tvarbanan har interpolerats mellan punkter for att skapa en ytmodell, avvikelser kan darmed
forekomma. Lagpunkt vaster om tvarbanan, "gamla fontéanen”, har kompletterats med
hojdnivaer enligt "Rel-T-31-HJ-01” erhallen 24-11-2023 fran Sundbybergs stad. Ovriga
nivaer i terrangmodellen har erhallits fran Scalgo november 2023. Hojddatan fran Scalgo
samt kompletterande hdjddata fran handlingar har tillsammans skapat ett nollalternativ som
kan anvandas vid jamférelse med framtida situation.

Den horisontella upplésningen pa modellen har ansatts till 2 m, vilket innebar att ett omrade
pa 2 x 2 meter representeras av ett hdjdvarde. Upplésningen pa resultatet blir samma som
upplésningen i modellen. Alltsa beraknas vattendjup for varje omrade pa 2 x 2 meter. Valet
av upplésning har gjorts for att pa ett tillrackligt detaljerat satt kunna beskriva urbana
strukturer och samtidigt fa rimliga berakningstider.

Ytans rahet, vilken styr vattnets hastighet pa markytan och saledes paverkar
oversvamningsforloppet, har differentierats mellan hardgjorda ytor och évriga permeabla
ytor. Hardgjorda ytor har beskrivits med en lagre rahet (mindre motstand), motsvarande ett
Mannings tal pa 50 for vagar och 30 fér hustak, och dvriga ytor med en hogre rahet (storre
motstand), motsvarande Mannings tal pa 2. De hardgjorda ytorna utgors av hustak och
vagar som har erhallits fran digitalt material levererat av bestallaren.



2.2

Dagvattensystemets kapacitet

Dagvattensystem dimensioneras idag for att klara minst ett regn med 10-ars aterkomsttid.
Kapaciteten for befintliga dagvattenférande system kan dock variera kraftigt, ibland med
lagre kapacitet pa grund av aldre dimensioneringsnormer och i andra fall med hogre
kapacitet. Vid skyfall, d.v.s. regn med hog aterkomsttid och intensitet, ar ledningssystemets
kapacitet begransad i forhallande till regnvolymen.

Hansyn till ledningssystemets kapacitet har schablonmassigt tagits genom att reducera
volymen av det belastande regnet med intensiteten och volymen for ett 10-arsregn.
Principen illustreras i Figur 4. Detta avdrag har gjorts for alla hardgjorda ytor vilka kan antas
ledas till befintligt ledningssystem. Se vidare under avsnitt 2.4 rérande regnbelastning.
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Figur 4. Principiell illustration av hur studerat regn reduceras 6ver hardgjorda ytor med hansyn till

ledningsnatets bedémda kapacitet.
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2.3 Markens infiltrationsférmaga

Till terrangmodellen har en infiltrationsmodul kopplats som later delar av vattnet infiltrera
istallet for att rinna av pa ytan. Pa alla ytor som inte antas vara hardgjorda har
infiltrationsmodulen aktiverats. Infiltrationshastigheten har ansatts utgaende fran SGU:s
jordartskarta, som visas i Figur 5 nedan.

—— Planomrade

. Urberg

Moran
Postglacial lera

Sandig moran

Figur 5. Karta éver fordelning av jordarter i omradet runt planomradet enligt SGU:s jordartskarta.

Beroende pa de lokala jordartsférhallandena varierar den ansatta infilirationshastigheten
mellan 0 och 36 mm/h, se Tabell 1. Infilirationslagrets maktighet har satts till 0,3 m med en
total porositet pa 0,4, med undantag for berg, dar en maktighet pa endast 0,1 m har ansatts,
motsvarande ett tunt jordtacke. Detta innebar en total magasinskapacitet i marken pa 120
mm (0,4 x 0,3 m). Dock spelar tidsférloppet in, sa aven om 120 mm nederbdrd faller pa en
yta med denna magasineringsférmaga, beror infiltrerad volym pa hur lange vattnet ligger
kvar i detta omrade. Vid storre lutning i terrangen hinner ofta inte vattnet infiltrera innan det
runnit vidare, medan det vid lagpunkter kan ansamlas stora volymer dar infiltrationen
successivt pagar tills markmagasinet fyllts. Dessutom antas inte marken vara helt torr vid
regnets start. Den initiala markvattenhalten har ansatts utifrén antagandet att regnet intraffar
sommartid och har féregatts av en veckas torrvader.

Infiltrationsmodulen inkluderar dven beskrivning av ett méjligt Iackage fran det 6vre
markmagasinet till en tdnkt grundvattenyta. | praktiken har dock denna process mycket liten
inverkan vid denna typ av berakning da lackaget generellt ar vasentligt lagre an
infiltrationen.
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2.5

Tabell 1. Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) for olika jordarter.

Parameter Hardgjorda | Mordn och | Lera

ytor berg
Infiltrationshastighet | 0 36 3,6
(mm/h)

Lackagehastighet 0 3,6/0,36* 0,36

(mm/h)

* for berg har en ldckagehastighet pa 0,36 mm/h anvénts

Regnbelastning

En férutsattning for att det skall vara rimligt att forenkla ledningssystemets inverkan till ett
schablonmassigt avdrag fran regnet, enligt avsnitt 0, och arbeta med en
markavrinningsmodell utan koppling till en modell fér ledningsnatet, ar att regnbelastningen
ar sa stor att den med god marginal dverstiger ledningssystemets kapacitet. Ju narmare det
valda regnet ligger i forhallande till ledningssystemets kapacitet, desto stérre blir
osakerheten i denna férenkling. Syftet med denna utredning har varit att bedoma
konsekvenserna vid extrema regn, dvs. skyfall med intensitet och volym som vida 6verstiger
ledningssystemets kapacitet. Det skyfall som har studerats ar ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (framtida 100-arsregn).

Utifran en statistisk bearbetning av regndata, beskrivet i Svenskt Vattens publikation P104,
har s.k. intensitets-/varaktighetssamband tagits fram, dvs. regnintensitet som funktion av
varaktighet med en viss sannolikhet, aterkomsttid. Regnstatistiken anvands bl.a. for
dimensionering av dagvattensystem. Fran denna statistik har ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och med en total varaktighet pa sex timmar valts, detta regn har en total
volym pé ca 105 mm. Dock simuleras inte det s k forregnet, med en varaktighet pa 2 h och
45 min. Istallet paborjas berakningen strax innan den mest intensiva 30-minutersperioden
och fortgar tills regnet har avstannat. Den regnvolym som faller innan berékningens
pabdrjan utgér ca 25 mm och har adderats till tillganglig magasinsvolym i gréna ytor.

Berakningsscenarier

| den har skyfallsutredningen har foljande 2 st berakningsscenarier tagits fram, alla
simulerade med samma dimensionerande regn, med foljande syften:

1. Scenario med nollalternativ, med syfte att beskriva vilka dversvamningsrisker
som finns vid nollalternativet, innan planerad exploatering. Detta utgor ett alternativ
som &vrigt scenario jamfors med, i syfte att studera planens effekt pa
Oversvamningsrisken inom och utanfér planomradet.

2. Framtidsscenario, med syfte att beskriva vilka éversvamningsrisker som uppstar
inom planomradet vid planerad utformning enligt angiven situationsplan, samt vilken
eventuell paverkan som planerad bebyggelse medfor pa éversvamningsrisken
utanfér planomradet.
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3 Scenario med nollalternativ

Det berdknade resultatet for samtliga scenarier visar maximala vattendjup, maximala fléden
och flodesriktningar under 6versvamningsforloppet. Resultaten visar alltsa inte
forhallandena vid en sarskild tidpunkt under berakningen, eftersom maximalt vattendjup
erhalls vid olika tidpunkter i olika delar av omradet. Kartlaggning av hastighetsvektorer,
flédesriktningar och fléden ar ett viktigt komplement till berdknade vattendjup vid t.ex.
atgardsplanering och exploatering.

Simuleringsperioden har valts sa att den huvudsakliga vattentransporten har hunnit
avstanna i alla delar av avrinningsomradena, dvs. allt vatten skall ha hunnit fram till
modellens lagpunkter. | takt med att vatten avbordas fran ledningssystemet kommer det i
praktiken efter hand finnas majlighet for vatten att rinna ner i detsamma. Beraknat
vattendjup i svackor dit vatten rinner fran stora omraden under langre tid, och dar svackorna
samtidigt har fysisk koppling till ledningsnatet via rannstensbrunnar, kan darfér bli
Overskattade med denna férenklade berakningsmetodik dar ledningsnatet inte inkluderats
fysiskt. A andra sidan kan det omvénda gélla om dessa lagt liggande delar samtidigt
sammanfaller med lokalt samre kapacitet i ledningsnatet, nagot som inte ar helt ovanligt.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Oversvamningsrisk vid nollalternativ

| Figur 6 visas beraknade maximala vattendjup for nollalternativet vid ett framtida 100-
arsregn. Resultaten visar att vatten framfor allt ansamlas i planomradets norra och 6stra del,
med djup pa upp tillca 0,3 - 0,5 m.

| Figur 7 visas berdknade maximala fléden och flédesriktningar. Har kan ses att en viktig
flédesvag genereras fran vast och 6st for att sedan ledas vidare norrut. Resultaten visar att
stora delar av det vatten som samlas i planomradets norra delar leds dit fran omraden
soder, vaster och dster om planomradet.

| == Planomrade
Maximalt vattendjup (m)
[Jo1-02

[ 02-03

Bl o3-0s

Il os-1

- >1

Figur 6. Beraknat maximalt vattendjup i Rissne C for nollalternativet i samband med ett framtida 100-
arsregn.
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Figur 7. Beraknat maximalt flode i Rissne C for nollalternativet i samband med ett framtida 100-
arsregn.
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Framtidsscenarier

Planforslagets utformning

| Figur 8 nedan visas géllande planforslags utformning. Planforslaget innebar att tva
befintliga byggnader rivs, vilka erséatts med totalt 7 nya byggnader, samt att en bearbetning
av terrangmodellen har utforts enligt angivna marknivaer i situationsplanen. Effekten av att
Oka den hardgjorda ytan beskrivs i modellen bland annat genom en reducerad yta tillgénglig
for infiltration. Byggnaderna samt den bearbetade terrangen kan paverka befintliga
flodesvagar samt 6versvamningsrisken utanfér planomradet genom att trdnga undan
befintliga dversvamningsvolymer.

R
ae

Figur 8. Planerad utformning enligt situationsplan (A-01.1-1000_230926_METER samt L30_P01).
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Resultat for framtidsscenariot

| Figur 9 visas maximalt vattendjup for framtidsscenariot vid skyfall, och i Figur 10 visas
skillnad i maximalt vattendjup jamfért med nollalternativet, dar gron farg indikerar att
vattendjupet minskar i framtidsscenariot (dvs att planen bidrar till minskad éversvamning)
och rod farg indikerar att vattendjupet 6kar i framtidsscenariot. Figur 11 visar maximala
ytvattenfloden vid skyfall.

Fran figur 9 syns att det fortfarande blir ytdversvamningar vid skyfall invid tvarbanan
(markerad med siffran 1 i kartan), men jamférelsekartan i figur 10 visar att denna
Oversvamning ar betydligt mindre &n vid nollalternativet. Planforslaget bidrar alltsa till
minskad 6versvamningsrisk for tvarbanan, bortsett fran nagra ytterst begransade sma
omraden i sédra delen av tvarbanan, dar vattendjupet beraknas till 5-10 cm efter
exploatering, istallet fér <5 cm fore exploatering.

Den huvudsakliga orsaken till denna férbattring ar att ny héjdsattning vid den planerade
bebyggelsen, samt den planerade dagvattendammen, bidrar till att leda om ytvattenfléden
fran soder (figur 7) sa att de leds till dagvattendammen istéllet fér ner mot tvarbanan (figur
11). Hojdsattningen och dagvattendammen bidrar darmed till en férbattrad situation inom
hela omradet med avseende pa 6versvamningsrisk. Dammen ansamlar en volym vid ett
skyfall om ca 930 m? innan dess kapacitet fylls upp och vatten braddar ut mot gang- och
cykelvagen i norr.

Inom planomradet syns att byggnader generellt sett klarar sig fran éversvamningar invid
fasad, bortsett fran nagra sma ytvattenansamlingar invid husen i 6stra delen (figur 9, siffra
2). Dessa ar sannolikt nagot 6verskattade da rannstensbrunnar, som vanligtvis kan ta hand
om ytvatten invid byggnader, inte ar specifikt inkluderade i modellen. For att sékerstalla att
husen inte skadas vid skyfall bér marken luta ut fran husgrund i enlighet med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105.

En mindre éversvamning syns aven vid parkeringsytan (figur 9, siffra 3). | Figur 11 kan
ocksa ses att ett tydligt flodesstrak passerar 6ver parkeringen. Anpassad hojdsattning, t ex
genom att skapa en svacka eller ett dike langs med parkeringen, rekommenderas har for att
sékerstalla att parkerade bilar inte tar skada samtidigt som flédesvagen vid skyfall inte
hindras.

Figur 11 visar att utflodet fran planomradet nastan uteslutande sker i norr genom en ganska
trang passage invid tvarbanan. Dessa flodesstrak ar viktiga att bevara for att inte 6ka
Oversvamningsrisken inom omradet. De omraden som inte ar gatumark (t ex straket i
nordvastra delen av omrade 4) bor anges som prickad mark i plankartan, dar markhoéjder
inte far andras.
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Maximalt vattendjup (m)
[Jo1-02
[o2-03

o3 -os

I os -1

- >1

Figur 9. Beradknat maximalt vattendjup i Rissne C for framtidsscenariot i samband med ett framtida
100-arsregn.
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=—=Planomrade
Skillnad i maximalt vattendjup [m]
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Figur 10. Figuren visar skillnaden i maximalt vattendjup fore och efter planerad framtida bebyggelse i
samband med ett framtida 100-arsregn. Gront symboliserar en minskning av vattendjup
och rétt symboliserar en 6kning av vattendjup. Gult symboliserar framtida byggnader.

_+ ==Planonmrade
. * Flodesriktning
Maximalt flux [I/s/m]
<2

m2-5

15-10

310 -20

Figur 11. Beraknat maximalt fléde i Rissne C i for framtidsscenariot i samband med ett framtida 100-
arsregn.
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Sammantaget visar utredningen att planférslaget uppfyller kraven fér versvamningsrisk
bade avseende att bebyggelse inom planen inte skadas vid ett 100-arsregn, samt att planen
inte medfér 6kad dversvamningsrisk utanfér planomradet, under forutsattning att
rekommendationerna i avsnitt 4.2.1 foljs.

4.2.1 Rekommendationer for planlaggning och genomférande

Foljande rekommendationer ges for fortsatt arbete med detaljplanering och genomférande:

. Hojdsattningen bor sékras i plankartan for att sakerstalla att den redovisade
skyfallshantering blir som avsett.

. Dagvattendammen utgor en viktig del av skyfallshanteringen och ar nédvandig for att
sakra en god dversvamningshantering.

. Markniva invid byggnader bor anpassas sa att marken lutar ut fran fasad, i enlighet
med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105.

. Fldédesstrak och éversvamningsytor pa gronomraden bor bevaras genom
bestammelser i plankarta, sa att marknivaer har inte andras och bebyggelse inte kan
uppforas.
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| den har utredningen har den nya situationsplanen med enkel héjdsattning simulerats med
ett skyfall med aterkomsttiden 100 ar. Den framtagna situationsplanen med enkel
hojdsattning samt en uppldsning av indata pa 2x2 m kan anses vara grovt vilket saledes
skapar ett forenklat resultat och en felmarginal ska tas hansyn till.

Ett nollalternativ skapades genom att infoga den framtagna hojdsattningen for tvarbanan
samt justering av hojder kring "gamla fontanen” vaster om tvarbanan in i Lantmateriets
héjddata. Det framtagna nollalternativet jamférs mot framtidsscenariot, dar planférslaget for
Rissne C arbetats in.

Framtidsscenariot visar att den planerade bebyggelsen i Rissne C generellt klarar
oversvamningskraven, bortsett fran nagra enstaka ansamlingar av vatten intill husfasaderna
i Oster. Dessa kan atgardas genom att marknivaer invid byggnader satts sa att marken lutar
ut fran fasaderna i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105.

En jamfoérelse mellan framtidsscenariot och nollalternativet visar att planférslaget har en
Overgripande positiv effekt pa dversvamningsrisken for tvarbanan. Tvarbanan riskerar
fortfarande problem med framkomlighet vid ett skyfall, men berdknade 6versvamningsdjup
blir generellt mindre i framtidsscenariot jamfort med nollalternativet. | dvriga omraden
utanfor plangransen ses ingen paverkan pa oversvamningsrisk

Den planerade dagvattendammen, i kombination med en hojdsattning anpassad for att leda
skyfallsvatten till dagvattendammen, ar bidragande faktorer till att skyfallshanteringen
fungerar bra for Rissne C och att den aven har en positiv effekt pa éversvamningsrisk for
tvarbanan.

For att sakerstalla god skyfallshantering behdver den planerade héjdsattningen samt
dagvattendammen sakras genom hela plan- och genomférandeskedet. De storre
oversvamningsytor och flodesstrak som syns i framtidsscenariot behdver skyddas sa att de
inte bebyggs eller far andrade markhdjder jamfort med det planférslag som undersokts i
denna utredning, da sddana férandringar kan leda till att skyfallshanteringen inte langre
fungerar som det ar tankt.
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